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IHT-Kompetenzfeld:
Photonik

Motivation

Ein wichtiger Anwendungsbereich fur Avalanche-
Photodioden ist neben der Telekommunikation
und LiDAR-Sensorik das vergleichsweise junge
Anwendungsgebiet der Quantentechnologien.
Eine groBe Herausforderung im Bereich der
Quantenkommunikation ist die Detektion von
einzelnen  Photonen.  Mit  speziell dafur
entwickelten Avalanche-Photodioden ist dies
grundsatzlich moglich. Insbesondere Ge-& GeSn-
basierten Photodioden sind fur die Detektion
interessant, da sie die meistverwendete
Wellenlange von 1550 nm gut absorbieren konnen.

Mithilfe von bereits hergestellten Ge- & GeSn-
basierten Avalanche-Photodioden, muss zunachst
der Kryostat-Messplatz optisch kalibriert werden.
Im Anschluss konnen so beispielsweise auch
temperaturabhangige  Absorptionskoeffizienten
ermittelt werden.
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Abbildung: Hell- und Dunkelstrommessungen an Ge-

basierten Avalanche-Photodioden in Abhdngigkeit der
Temperatur.
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Qualifikationsarbeit

Bachelorarbeit | Forschungsarbeit

Kryogene Photostrommessungen an
Ge- & GeSn-basierten Avalanche-
Photodioden

Ziel der Arbeit

Im Rahmen der Qualifikationsarbeit sollen
ausfuhrliche Messungen an Ge- & GeSn-basierte
Avalanche-Photodioden in einem Kryostaten
durchgefuihrt werden. Dazu steht ein Kryostat-
Messplatz zur Charakterisierung bis zu einer
Temperatur von 15 K und eine variable
Laserquelle zur Beleuchtung der Proben bereit.
Insbesondere soll ein Konzept zur Kalibrierung der
Laserleistung entworfen werden und die
Messungen mithilfe einer Software automatisiert
werden. Sie erhalten wahrend dieser Arbeit einen
umfassenden Einblick in die elektrische und
optische Messtechnik des IHTs.

Vorkenntnisse

Vorkenntnisse im Bereich der Halbleitertechnik
und/oder der Messtechnik sollten vorhanden sein,
experimentelles Geschick ist von Vorteil.

Organisatorisches

Das Thema dieser Qualifikationsarbeit kann in
Bezug auf Umfang und Grad der Anforderungen
wahlweise Zu einer Bachelor- oder
Forschungsarbeit ausgestaltet werden.
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